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Projeto

Fabricacio Instalagédo
Os 3 principios W'« N Mais de 3 décadas
de qualidade o de superacgao,
da Edra. inovacgdo e
qualidade!




Se esta é sua primeira experiéncia com tubos
EDRA, certamente se surpreenderd com a
facilidade de manuseio. Trata-se de um tubo leve
com extrema simplicidade de unido,
surpreendendo todas as expectativas.

Os tubos em fibra de vidro fabricados pela EDRA
sdao  extremamente versateis, durdveis e
resistentes a diversos ambientes quimicos,
entretanto, devem ser corretamente
movimentados, manuseados e instalados para
gque se possa usufruir de suas caracteristicas
intrinsecas.

Quais cuidados que devem ser

) tomados ao receber um tubo EDRA?
Os mesmos cuidados tomado com

qualquer outro tubo!
Ao serem descarregados, os tubos EDRA ndo
devem ser jogados de cima do caminhdo,
tdo poucodentro da vala. Nao deverdo sofrer
batidas de outro tubo, equipamentos ou quinas
de objetos pontiagudos ou cortantes. Nao
deverdo ser arrastados ou rolados. E melhor
trabalhar com cuidado do que se arriscar e
danificar uma barra de tubo e ter um
aborrecimento mais tarde.
Os tubos de fibra de vidro, quando manuseados
corretamente e bem instalados ganham maior
vida util, sequranca, tranquilidade e satisfacao,
pois seus esforcos em seguir os cuidados aqui
recomendados valerdo a pena.

INSPECAO DA CARGA /

Antes de receber os tubos, descarregar ou assinar
qualquer documento, verifique as condi¢des com
que o transportador estd entregando a carga.

O transporte dos tubos é geralmente feito por
caminhodes, utilizando fueiros de madeira,
protecao de apoio das bolsas e fixacao adequada

RECEBIMENTO /4

com amarras imobilizando a carga, de forma a

evitar que o movimento possa provocar qualquer
avaria.

As operagdes desenvolvidas durante o carregamento
sao de responsabilidade da EDRA, que toma todos os
cuidados para que o tubo possa ser corretamente
manuseado e assim ndo sofra choques ou
escoriagdes durante este procedimento.

Apo6s completar o carregamento, o controle de
qualidade EDRA, faz uma dltima inspecdo nos
tubos e no veiculo antes de liberd-los para o
transporte.

Quando no recebimento, verifique: /

= Se a carga moveu-se;

» Evidéncias de maus tratos;

» Quantidade e dimensoes;

= As notas fiscais e compare com a carga

recebida.
Caso haja pegas danificadas: /
» Nao utilizar;

= Registrar a ocorréncia no verso da nota
fiscal e comunicar imediatamente a EDRA
(FONE/FAX:(19) 3576-9334,
e-mail: atecnica®edra.com.br, e a transportadora;

« Solicitar ao motorista da transporatora que
assine os documentos;




« Separar e identificar as pegas danificadas

com marcas visiveis, na regiao afetada; Siga sempre essas instrugoes
* Pedir orientacado 4 EDRA de como Cuidados a serem tomados:
proceder para reparar ou substituir as pegas

*  Ndo use ganchos nas extremidades do tubo;
= Ndo apdie os tubos sobre objetos pontiagudos
ou quinas;

SEGURO TRANSPORTE / = Ndo jogue os tubos do caminhdo sobre o solo;

* Ndo arraste os tubos em nenhuma hipdtese;

danificadas.

A EDRA exige da transportadora que seja feito o » Ndo role os tubos sobre superficies irregulares.
seguro transporte, para cobrir todos os riscos de Os procedimentos a seguir descrevem os
que, fortuitamente, possam vir a ocorrer com 0s e manuseio dos tubos na obra:

tubos.

= Descarregamento de Tubos

DOCUMENTOS Diametro até 300mm:
- Descarregar até duas barras por vez.

!

Diametro acima de 350mm:

* Os produtos EDRA sdao acompanhados dos
- Descarregar uma barra por vez.

seguintes documentos:
Descarga com balancim e duas cintas
» Nota(s) fiscal(is):

Usar cintas ou cordas flexiveis para icar os tubos;

* Aplicar a cinta ou corda conforme figura:
* Manual de Recebimento, Manuseio e Instalagao;

Guiar, evitando movimentos bruscos, choques,

etc.
* Data Book (quando solicitado)

Mao usar cabos de aco;

* Nao passar a cinta por dentro do tubo;

Os tubos NAO devem atritar entre si;

Os tubos NAO devem ser jogados ou arrastados;
Os tubos NAO devem sofrer batidas ou
escoriagbes.

LOCAL PARA ARMAZENAGEM DOS TUBOS /

Deve-se vistoriar © local onde serdao

descarregados e estocados os tubos. A drea deve
estar nivelada, limpa, isenta de pedras, paus e
objetos cortantes ou que possam provocar
concentragoes localizadas de tensao nos tubos. A
drea destinada ao armazenamento dos tubos
deve ser de facil acesso para o caminhdo e ao
mesmo tempo nao deve prejudicar a circulacao
de outros veiculos ou ficar em dreas de manobra,
saidas de seguranca, oferecendo riscos aos

operadores,




Descarga com balancin e uma cinta ao meio do
tubo

* Pode-se usar apenas uma cinta ao meio do tubo,
desde que uma ou duas pessoas guiem o tubo,
evitando movimentos bruscos, choques, etc.
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Manuseio do tubo usando empilhadeiras
» As lancas da empilhadeira devem possuir uma
protecdo macia.

v »
Protegio de Bormacha

ARMAZENAMENTO /

«0s tubos devem ser armazenados sobre

cavaletes ou bergos de madeira;

* Providenciar vigotas de madeira, bem niveladas e
aprumadas para apoiar a primeira camada de
tubos.

# Colocar 03 (trés) apoios, sendo um no meio do

tubo, outro perto da ponta e outro perto da bolsa.

* As pontas e Bolsas MNAD devem tocar o solo;

* (s tubos devem ser armazenados alternando
Pontas e Bolsas, sendo as camadas cruzadas.

* A altura das pilhas ndo deve ser superior a altura
1,6 mts para facilitar o manuseio e evitar riscos de
acidentes. Também deve-se ter o cuidado de

evitar que a altura excessiva da pilha provoque
ovalizagao superior a 1% do diametro.

s As pilhas de tubos devem ser amarradas para
evitar acidentes provocados por esbarrdes ou

pelo vento.

Os tubos devem ser empilhados
observando-se o didmetro e classe de pressdo. Estas
informacbes sdo encontradas nas notas ficais e na
etiqueta de identificacdo de cada barra ou conexdo.
Néo colocar na mesma pilha tubos de classes de
pressdo diferentes ou didmetros diferentes.

As conexdes devem ser armazenadas 1a 1 ao
nivel do solo, Tes e curvas tem que ser
armazenados deitados.

As conexdes devem ser manuseadas com cuidado,
observando-se o mesmo critério de manuseio e
armazenagem ja descritos.

Os anéis de borracha e juntas de vedacao, devem
ser guardados em lugar limpo, fresco e seco e nao
devem receber luz direta do sol.
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Parafusos, porcas, arruelas e outros acessorios,
devem ser guardados em locais limpos e secos.

Procure manter estes materiais em sua

embalagem original.

Os Kits de emenda, quando necessério, para unido
de tubos e conexdes, devem ser guardados em
lugar limpo, fresco, seco e bem ventilado, que ndo
receba luz direta do sol. Os reagentes, MEKP, BPO,
DMA, solventes e outros produtos quimicos,
devem ser armazenados separadamente e com o
cuidado de evitar o contato direto entre os
mesmos para prevenir riscos de acidentes.
Mantenha os reagentes armazenados em sua
embalagem original. Mantas e tecidos de fibra de
vidro ndo devem ter contato com umidade ou
sujeiras, preferencialmente devem ser
armazenados em prateleiras, sem contato com o
solo,

As resinas devem ser armazenadas na sombra, em
local ventilado e seco. Segundo orientacdo dos
fornecedores de resinas, a vida util de uma resina é
de 120 dias, se estocada em uma temperatura de
25 oC. Temperaturas superiores provocam uma

redugdo significativa do tempo de armazenagem.

INSTALACAO /4

O tipo de instalagdo apropriado para uma
tubulacao EDRA deve ser determinado em fungao
do didmetro e rigidez do tubo, tipo de solo nativo e
cargas externas, como: peso do solo, carga de roda,
vdcuo, lengol fredtico, vibragdes etc.

Os parametros descritos acima devem ser
considerados durante a definicdio do projeto,
assim, devem trazer bem definidos os elementos
de seguranca da linha (ventosas, vdlvulas e outros
dispositivos que fardio com que a linha opere

adequadamente).

Portanto, para uma instalacdo adequada é preciso
seguir rigorosamente os parametros de instalagao

definidos no projeto.

Largura e Profundidade de Instalagdo:

As caracteristicas da vala, profundidade, declive e
dimensdes estao descritas no projeto e devem ser
seqguidas rigorosamente, Como referéncia
apresentamos uma tabela de dimensdes tipicas
(usuais), que facilitam o manuseio do tubo e
permitem a realizacdo da compactacdo do
solo, mantendo uma condicdo segura.

Recomendagdes:

- A dimensdo "A" deve permitir o uso
de equipamento de compactagdo;
- Recobrimento "H" minimo de 1 metro;
- Leito minimo de 100 mm.




Cuidados: "dependendo do tipo de solo, da
altura do lencol freatico, da profundidade da vala,
das vibragcbes que tenham nas vizinhancas, é
recomendavel fazer o escoramento da vala para
evitar deslizamento de terra, pondo em risco os
operarios’

. .| Bomba de | . .

vacuo

A altura de recobrimento deve ter um

sobre-passe de 300mm da tubuluacao.

O escoramento distribui adequamente os
esforgos laterais nas paredes da vala.

A instalagdo dos tubos e a compactacdo da vala é
feito somente apds o rebaixamento do lencol
freatico.

O rebaixamento do lengol fredtico é feito com
bomba de vacuo, uma de cada lado da vala.

Se necessario aplicar placas de escoramento para
melhorar a compactagdo e resisténcia do solo.

A placas de escoramento devem ser retiradas
com cuidado para nao prejudicar o trabalho
realizado. Apds retiradas complementar o aterro
antes de desligar as bombas.

EXECUCAO DA FUNDACAO V/

Leito/Vala

A vala deve ser aberta com acompanhamento e
orientacdo do topdgrafo e engenheiro da obra.
Devemn ser obedecidas as normas de seguranga
do trabalho aplicaveis.

A vala é geralmente aberta com o auxilio de uma
retro-escavadeira, que acaba deixando o fundo
da vala irregular devido as marcas dos dentes da
cacamba, além de uma quantidade de solo solto
que a mesma nao consegue retirar. E necessario
fazer o nivelamento do fundo da vala e a remogao
do solo solto, pedras, paus, ralzes, folhas e objetos
estranhos que possam danificar o tubo ou
dificultar o trabalho de compactagao do solo.

BERCO (leito) /4l

E a superficie onde o tubo ficard apoiado,
geralmente & executado com areia grossa (pode
ser areia de estrada). E fundamental seguir as
recomendacdes que estiverem decritas no
projeto.

Por questdo pratica vamos adotar como
referéncia a areia grossa de rio, por ser um
material facil de ser encontrado, de facil manejo e
de execugdo simples,

Depois de distribuir a areia no fundo da vala,
deve-se fazer um bom nivelamento que garanta o
assentamento integral do tubo. O nivel do solo
pode ser conseguido com o auxilio de uma linha
de nivel de nylon ou um barbante.

Apds o nivelamento, € necessdrio fazer a
compactacao por meio da placa vibradora, para
melhorar as condigbes de apoio, resisténcia do
solo e oferecer uma base de sustentagdo
adequada para o tubo (a compéctagio pode ser
manual).

Depois de compactado, conferir novamente o
nivel do fundo da vala antes de colocar o tubo.

IDENTIFICACAO DOS TUBOS /

Antes de colocar os tubos na vala, deve ser
observado no projeto o tipo de tubo especificado
para ser assentado naquela posi¢do. Os tubos
EDRA tem gravado em seu corpo, junto a bolsa,
uma etigueta onde se encontram descritos o




diametro do tubo e classe de pressao.
As dividas devermn ser sanadas nesta fase de
instalacao.

COLOCACAO DO TUBO NA VALA /

Para descer o tubo na vala, normalmente sao
utilizadas cordas de sisal. A figura abaixo ilustra a
maneira de se utilizar a corda.

Em umna de suas extremidades & feito um nd.

A ponta da corda com o né deve ser presa sob os
pés e a corda passada em volta do tubo. Com a
outra ponta da corda segura pelas maos, o tubo &
baixado lentamente na vala.

Outro método bastante utilizado para baixar o
tubo na vala é fazer uso de um guincho. Neste
caso, o tubo deve ser icado pelo seu centro de
gravidade, fazendo uso de uma cinta de nylon
larga.

Mo devem ser
utilizados cabos
de aco ou
correntes para

esta finalidade.

Para tubos com didmetros acima de 450mmo
manuseio deve ser feito por meio de munck ou
guincho.

ASSENTAMENTODABOLSA /4

Depois do tubo colocado na vala é necessério
fazer um rebaixo na camada de areia para
acomodacao da bolsa. A bolsa tem um diametro

maior que o corpo do tubo e por isso impede que
este assente totalmente no fundo da vala.

ALINHAMENTO DO TUBO /

Além do alinhamento vertical (nivelamento) é
necessario que se faga o alinhamento horizontal
do tubo, para que haja um encaixe perfeito entre
bolsa e ponta, sem danificar o anel e sem que o
mesmo seja desalojado da bolsa.

Para garantir o bom alinhamento, pode ser feito
um teste fazendo um encaixe preliminar sem a
colocacado do anel.

Deve-se ter o cuidado de evitar que a ponta do
tubo arraste areia para o interior da bolsa. Se for
verificado que o alinhamento ficou adequado,
entdo desencaixe os tubos e faga a montagem,
agora colocando o anel de borracha

COLOCACAO DO ANEL V/

A primeira etapa é a limpeza da bolsa,
principalmente na canaleta de alojamento do
anel de borracha e da ponta do tubo. A etapa
segunda é fazer a lubrificagao da ponta do tubo.
A terceira etapa da montagem é a
colocagdo do anel na bolsa, neste momento
deve-se fazer a lubrificacdo do anel.

O conjunto formado pelo anel, juntamente com a
superficie interna da
bolsa e externa da
ponta do tubo, sdo
responsaveis pela
estanqueidade ]
eficiéncia do sistema
de vedacdo, por isso
requeremn  atengao

especial no momento




da instalagao.

O conjunto de ponta-bolsa-anel também foi
projetado para absorver pequenos movimentos
de recalques do solo, dilatagbes e contragbes
térmicas.

UNIAO DOS TUBOS /

Para fazer a unido dos tubos existem dois critérios
recomendados:

o Utilizar a catraca para a montagem dos
tubos com didmetro acima de 450 mm.

Recomendamos utilizar uma catraca simples,
montada no corpo dos tubos a serem unidos com
auxilio de duas cintas, que fardo a fixagao dos
ganchos em cada uma das barras e uma protecao
de madeira para os pontos de contato da catraca
com o tubo. Deve-se garantir ainda que durante a
montagem seja deixada uma folga de dilatagao de
aproximadamente 1 cm antes da marcacao

existente na ponta do tubo.

e Usar a alavanca até o diametro de 450 mm;

Utilizando este critério é preciso serem
observados alguns cuidados: a) wverificar se a
montagem esta ocorrendo de maneira suave e
firme, um excesso de forca pode significar

desalojamento do anel; e b) observar se a folga de

dilatagao foi mantida.

O uso da alavanca traz o inconveniente de
empurrar o tubo a ser montado contra a linha de
tubos ja instaladas, até que todas as folgas sejam
zeradas, iniciando entdo a montagem da ponta na
bolsa.

Este procedimento deve ser executado com
cuidado, quando se tratar de tubulagdes que
trabalham com temperatura elevada.

Durante o processo de montagem, nao &
permitidoc a utilizacdo da cacamba da
retro-escavadeira como  alavanca  para
montagem dos tubos. O excesso de forca do
sistema hidraulico tira a percepgdo de um
possivel desalojamento do anel e elimina as
folgas de dilatacao.

Uma vez feita a montagem, deve-se proceder &
verificacdo das condigdes do anel de borracha e
da folga de dilatagdo. A condigdo do anel é
verificada mediante o uso de um espido (uma
lamina tipo calibre de folga).

A verificagdo da folga ou ajuste para tubos de
pequeno diametro, pode ser feita girando o tubo

em torno do seu eixo.

Caso o tubo nao gire, & possivel que o anel tenha
se desalojado da canaleta. Oque fazer?

O tubo deve ser desmontado, o anel removido e
substituldo e o conjunto novamente montado,
observando-se os cuidados anteriormente
citados.




ASSENTAMENTO DO TUBO NO 50LO /

O material de assentamento do tubo na vala deve
estar em conformidade com as especificacoes do
projeto. As etapas seguintes devem ser seguidas
para obter o desempenho adequado da tubulagao.

* Assegurar que o tubo esteja totalmente
apoiado no solo. Em primeiro lugar deve ser
reconstitulda a fundacéo sob a bolsa do tubo, na
regiao onde o solo/areia foi removido.

Deve-se ter o cuidado de manter o alinhamento e
nivelamento conseguido durante a preparagio
do leito.

s Deve ser verificado se o tubo estad
totalmente apoiado sobre o ber¢o da fundagao.
Néo podem existir falhas de apoio na geratriz
inferior do tubo, As falhas, quando ocorrem,
provocam deformacdes a curto prazo, causando

ruptura, perda de resisténcia aoc wvacuo,

diminuicdo da vida Gtil e perda da estanqueidade.

Esta verificacdo é feita abracando o tubo e
passando as duas maos sob a barra. Para tubos
com diametro acima de 400 mm, essa operacao é
feita com o auxilio de uma régua, devendo ser
observado se a mesma ndo encontra pontos
falhos, isto & espagos entre o tubo e o solo/areia.

Mas falhas encontradas o montador deve colocar
o solo/areia para baixo da geratriz inferior do
tubo, de modo a aumentar o dngulo de apoio do
mesmo, com auxilio de uma empurradeira feita
de madeira, especialmente colocada para facilitar
este trabalho.

RECOBRIMENTO V/

Ty [Z

A operacao de recobrimento do tubo instalado é
feita utilizando o mesmo material, solo/areia,
empregado na execugdo do bergo de apoio.

O solo/areia recolocado, deve ser compactado
mecanicamente com a placa vibradora, ou
manualmente e até mesmo adensado com agua
de modo a garantir um grau de compactagao de
90% a 95% Préctor para solos ou 75% de
Densidade Relativa (DR) para areia.

Na parte lateral do tubo, a compactacdo se sucede
em camadas que podem variar de 15 cm a 25 cm,
dependendo do método de compactagdo e peso
do equipamento utilizado. Deve-se tomar cuidado
para que a sapata do equipamento de
compactacao nao danifique o corpo do tubo.

Ma regido superior do tubo (30 cm ou 1 diametro,
o que for maior) ndo deve ser feita compactagao,
apenas cuidar para que o solo ndo fique com
bolsas de ar aprisionado.

Normalmente as condigdes para o recobrimento
dos tubos sdo especificadas até 30 cm acima da
sua geratriz (coroa), sendo que a partir deste
ponto as exigéncias de compactagao e
acabamento dependerdo do tipo de atividade
sobre o solo.




BLOCOS DE ANCORAMENTO /

Curvas, tés, ypsilons, redugbes, vdlvulas de
blogueio, descarga, entre outros, devemn ser
ancoradas para evitar que o empuxo hidraulico
desloque estas pecas e provoque vazamentos.

As figuras ilustram as ancoragens de curvas,

tanto no sentido horizuntaLcc:-m-::: no sentido
. )

vertical e de tés,

SISTEMA DE GESTAO CERTIFICADO

Fundagao Vanzolini

NBR ISO 9001:2000

Em solos frageis onde o coeficiente de atrito é
muito baixo, a fixagdo/inércia dos blocos de
ancoragem & realizada com auxilio de estaca
raiz.

Os blocos de ancoragem devem
absorver os esforcos produzidos pelo empuxo
hidraulico e limitar o deslocamento dos
acessorios para o maximo de 6 mm. E
recomendado que o bloco envolva totalmente
0 acessdrio em seu sentido circunferencial. Se
necessario, utilizar abragadeiras de fixacdo para
evitar movimentos indesejados.

As  abracadeiras devem  ser
dimensionadas para evitar concentragdes de
esforgos sobre as pecas de fibra de vidro. Os
pontos de contato entre abragadeira e as pecas
de fibra de vidro devem ser protegidos com
lengol de borracha. Os blocos de ancoragem
nao devem envolver a ponta e a bolsa para ndo
restringir a flexibilidade da conexao.

Os blocos de ancoragem devemn ser
calculados e projetados por profissional
competente e habilitado (o projetista da obra
deve prever em seu projeto estes blocos).

CERTIFICACOES /4

Type Approval FRP OffShore Pipes System
Type Approval Sistema de Tubulaciones OffShore FRP
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